esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Plane-shaped sandwich-structured body. 



Publication number: EP0250005 
Publication date: 1987-12-23 



Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- international: 



DISSELBECK DIETER; STAHL DIETER 
HOECHST AG (DE) 



B29C51/00; B32B3/28; E04C2/32; E04C2/34; 
B29C51/00; B32B3/28; E04C2/32; E04C2/34; (IPC1-7): 
B32B3/28; E04C2/32; E04C2/34 
-european: B29C51/00; B32B3/28; E04C2/32C; E04C2/34B 

Application number: EP1 98701 1 1 785 19850328 

Priority number(s): EP1 98701 1 1 785 19850328; DE19843412846 19840405 



Also published as: 

ffl EP0250005(B1) 

Cited documents: 




Report a data error here 



Abstract of EP0250005 

1. A fibrous core material for producing sheetlike sandwich moldings, which material has deformations 
produced by deep-drawing, which deformations extend at least in one direction at right angles to the 
original plane of the undeformed material and each have a new plane which runs parallel to the original 
plane of the undeformed material, wherein the said core material consists of a sheet-like structure of a 
nonwoven which has been deformed by deep-drawing and been impregnated with synthetic resin. 
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© FiachenfSrmlger Sandwichformkorper. 

© RSchenffirmiger SandwichformkSrper, der aus 
zwei aufleren festen Deckschichten (1, 2) und wenig- 
stens einem, durch Tiefziehen verformten und mit 
Kunstharz versehenen Flachengebilde (3) aus einem 
Gewebe oder Vlies als Kern besteht. Das den Kern 
bildende Flachengebilde ist vorzugsweise mit einem 
aushartbaren Kondensationsharz versehen. 
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Flachenformiger Sandwichformkorper 



Die Erfindung betrifft flachenformige Sandwich- 
formkorper, die aus zwei aufleren festen Deck- 
schichten besteheh, die Ober einen Kern aus leich- 
tem und weniger steifem Material verbunden sind 
sowie das dafUr benotigte Kernmaterial. Sandwich- 
platten als Leichtkernverbundplatten haben ge- 
genUber herkommlichen Baustoffen den Vorteil, 
dafl sie bei geringem Flachengewicht eine hervor- 
ragende Biegefestigkeit aufweisen. Sie bestehen 
ublicherweise aus zwei relativ dunnen aufleren 
Deckschichten aus einem harten, festen und steifen 
Material. Diese beiden Deckschichten sind Clber 
einen relativ dicken Kern miteinander verbunden, 
wobei dieser Kern aus einem leichten und weniger 
steifen Material besteht. Die Bindung zwischen 
dem Kern und den Deckschichten mufl dabei so 
fest sein, dafl beispielsweise bei Bnwirken einer 
Kraft keine Ablosung der Deckschicht vom Kern 
erfolgt. In dieser Hinsicht haben die insbesondere 
auch im Flugzeugbau verwendeten Kernmaterialien 
aus leichten Waben (sogenannte honeycombs), 
den Nachteil. dafl als Bindungsflachen nur die 
dunnen Stage des senkrecht zu den Deckschichten 
stehenden Wabenkernmaterials zur Verfugung ste- 
hen. FOr viele AnwendungsfSlle. wie z.B. fur 
FuBbodenplatten in Rugzeugen, k6nnen damit 
nicht die erforderiichen Festigkeitswerte erreicht 
werden. Dies gilt insbesondere dann, wenn bei- 
spielsweise aus GriJnden des Brandverhaltens .der 
Emsatz von Phenolharzgebundenen Systemen fiir 
Kem und Deckschichten angestrebt wird. 

GrQflere BindungsflSchen zwischen Kernmate- 
rial und Auflenschichten von Sandwichkorpern wer- 
den beispielsweise in der ..FR-A-23 25 503 be- 
schrieben: GemSC dieser Vorliteratur soil das Kern- 
material aus einer beispielsweise in Napfchenform 
gepreflten und ausgeharteten Harzmasse bestehen. 
Auf grund des Einsatzes dieser gepreflten Harz- 
massen, die ggf. auch noch durch Zusatz von 
Glasfasem verstarkt sein konnen, wird ein massi- 
ves und damit schweres und luftdurchlassiges 
Kernmaterial offenbart, dafl der von einem Kernma- 
terial fOr Sandwichformkorper geforderten Leichtig- 
keit und raumlichen Anpassungsfahigkeit noch in 
keiner Weise entspricht. 

Der Einsatz von textilen Geweben fUr die Her- 
stellung von elastischen Kissen-oder Polsterflachen 
war bereits aus der US-A-30 51 608 bekannt 
Derartige Materialien sind aufgrund der geforderten 
Flexibilitat der einzelnen luftundurchlassigen Kam- 
mern fUr einen Einsatz als Kernmaterial von Sand- 
wichkorpem gemafl der vorliegenden Erfindung un- 
brauchbar. 



Es bestand daher immer noch die Aufgabe, 
flachenfSrmige Sandwichformkorper zur Verfugung 
zu stellen; die unter Beachtung der Oblichen 
Gewichtsminimierung hohe Festigkeitswerte aufwei- 

5 sen und insbesondere auch ' den Einsatz 
brandtechnisch geeigneter Materialien erlauben, 
die nur geringe Bindungskrafte zwischen Kem und 
Deckschichten vermitteln konnen. 

Diese Aufgabe wurde erfindungsgemafl gelSst 

io durch den Einsatz eines neuartigen Kernmaterials, 
das durch Tiefziehen wenigstens eines mit Kuns- 
tharz versehenen Flachengebildes aus einem Ge- 
webe oder Vlies erhalten wurde und das in Ublicher 
Weise beidseitig mit Deckschichten versehen 1st. 

is Die Verformung des Rachengebildes aus Faserma- 
terialien kann beispielsweise in der Art erfolgen, 
da6 das impragnierte Flachengebilde in eine Tief- 
ziehform eingelegt und verfonmt wird, wobei durch 
die gleichzeitig ausgefuhrte Erwarmung das Kuns- 

20 tharz zur AushSrtung gebracht wird. Nach dem 
Entformen erhalt man ein pro filiertes Gebilde, das 
je nach Art des Werkzeugs beispielsweise tiefgezo- 
gene NSpfchen mit rundem, viereckigem Oder 
sechseckigem Querschnitt, Stege Oder aber auch 

25 beliebig anders ausgebildete geometrische Struktu- 
rerr aufweist. Auf dieses so gebildete Kernmaterial 
werden dann die aufleren Deckschichten aufge- 
bracht. Die Verbindung zwischen dem Kernmaterial 
und den Deckschichten kann beispielsweise durch 

30 ein Harzmaterial beispielsweise ein Kondensation- 
sharz erfolgen. 

Unter Flachengebilden aus Fasermaterial wer- 
den die bekannten Rachengebilde aus einem Ge- 
webe oder Vlies verstanden. Rachengebilde aus 

35 Maschware (Gewirk oder Gestrick) sind Ge- 
genstand der Stammanmeldung EP-A-0 158 234, 
Anmeldungsnr. 85 103 731.7. Bei dem Fasermate- 
rial kann es sich urn Stapelfasem oder endloses 
Material handeln, das beispielsweise zu Vliesen 

40 Oder aber zu Stapelfasergamen und dann waiter zu 
einem Flachengebilde (Gewebe oder Vlies) verar- 
beitet wurde. Die fadenbildende Substanz der 
Fasemnaterialien kann beispielsweise aus Poiyac- 
rylnftril, Polyestem oder Polyamiden, insbesondere 

45 Aramiden, bestehen oder aus Glas-oder Kohlen- 
stoffasern. Gegebenenfalls ist es auch moglich, 
Naturfasern einzusetzen. 

Der Einsatz von Stapelfasergamen bzw. Multifi- 
lamentgamen ist mit dem Vorteil verbunden, dafl 

50 derartige Game wesentlich besser von den Harz- 
materialien durchtrankt werden als beispielsweise 
Monofilamente, die nur an ihrer Oberflache geringe 
Mengen von Harz aufnehmen konnen. Der Bnsatz 
von Multifilamenten hat auch den Vorteil, dafl die 
Verformung des daraus 



Flachengebildes im allgemeinen einfacher zu be- 
werkstelligen ist als bei Einsatz von relativ steifen 
Monofilamenten. DarUberhinaus ist zu erwarten, 
da/3 die Verbindung der harzgetrankten Multifila- 
mentgarne des Kerns mit den Deckschichten fester 
ausgefUhrt werden kann, als bei der notwendigen 
Einbettung von Monofilamenten in Harzmassen an 
dieser Stelle. 

Als Deckschichten fur die erfindungsgemSflen 
flachenformigen Sandwichformkorper eignen sich 
alle auch bisher verwendeten Aufienplatten fCir 
Sandwichkonstruktionen, wie beispielsweise Alumi- 
nium Oder Stahlbleche, insbesondere aber Kuns- 
tharzlaminate mit Einlagen beispielsweise aus 
Geweben aus Kohlenstoff-oder GlasfSden. In einfa- 
cheren Fallen, in denen keine hohen Festigkeiten 
erwartet werden, eignen sich als Deckschichten 
beispielsweise aber auch Sperrholzplatten und der- 
gleichen. 

Wie bereits weiter oben ausgefUhrt, kann das 
erfindungsgema/te Kemmaterial nicht nur aus einer 
Lage aus verformten und mit Kunstharz versehenen 
Flachengebilden bestehen sondern aus mehreren 
Lagen, die zweckmafliger weise tibereinander-oder 
ineinandergreifend angeordnet sind. Zur weiteren 
Verdeutlichung der Erfindung sollen die bei- 
gefQgten-Figuren dienen. 

Rgur 1 zeigt in einer perspektivischen An- 
sicht den moglichen prinzipiellen Aufbau eines er- 
findungsgemSflen flachenformigen Sandwich- 
formkSrpers, wShrend 

die Figuren 2 bis 4 Schnitte durch derartige 
Sandwichformkorper wiedergeben. 

Der in Figur 1 wiedergegebene flachenformige 
SandwichfbrmkSrper besteht aus einer oberen fest- 
en Deckschicht 1 und einer entsprechenden unter- 
en festen Deckschicht 2. Zur besseren Verdeutli- 
chung sind die einzelnen Schichten in Figur 1 zum 
Teil weggeschnitten, urn einen besseren Einblick in 
den flachenformigen SandwichformkSrper gemafi 
der Erfindung zu bekommen. Die Deckschichten 1 
und 2 konnten beispielsweise aus mit Glasfaserge- 
webe verstarkten Kunstharzlaminaten bestehen. 
Der leichte Kern des Sandwichformkorpers ist 
durch das regelmaflig verformte Flachengebilde 3 
gegeben. Im Fall der AusfUhrungsform gemafl 
Figur 1 weist das verformte Flachengebilde 3 eine 
Vielzahl von regelmaflig angeordneten Napfchen 4 
auf. Diese Napfchen 4 sind durch Verformen des 
mit Kunstharz versehenen Flachengebildes 3 ent- 
standen. Durch die Verformung sind neue Flachen . 
6 entstanden, die parallel zu der ursprUnglichen 
Ebene 5 des Flachengebildes verlaufen. Die Bin- 
dungsflachen zwischen den festen Deckschichten 
und dem leichteren Kemmaterial, sind die 
Beruhrungsflachen zwischen beispielsweise der 
oberen festen Deckschicht 1 und den neugebilde- 
ten Ebenen 6 der Napfchen des geformten 



Flachengebildes auf der einen Seite.und auf der 
anderen Seite des Sandwichformkorpers sind es 
die BerUhrungsflachen zwischen der festen Deck- 
platte 2 und den verbliebenen Restflachen 5 des 

5 Flachengebildes. 

MSQIiche raumliche Anordnungsformen des 
Kernmaterials zeigen die Figuren 2, 3 und 4. Die 
Figur 2 gibt die Situation der Figur 1 in einem 
Querschnitt wieder. Zwei feste Deckschichten 1 

w und 2 sind Gber ein verformtes Flachengebilde 3 
miteinander verbunden. Das verformte 
Flachengebilde 3 weist dabei als 
BerUhrungsflachen einmal ' die neugebildeten 
Flachen 6 der einzelnen Napfchen und auf der 

is anderen Seite die verbliebenen Restteile der 
ursprunglichen Ebene 5 des Flachengebildes 3 auf. 
Die Verbindung zwischen der oberen Deckschicht 
1 und dem verformten Flachengebilde 3 bilden die 
BerUhrungsflachen zwischen der oberen Deck- 

20 schicht 1 und der nach dem Verformen Qbrig ge- 
bliebenen Reste der ursprunglichen Ebene 5 des 
verformten Flachengebildes 3. Auf der anderen 
Seite ergibt sich die Verbindung zwischen der 
unteren Deckschicht 2 und dem verformten 

as Flachengebilde 3 als Kernschicht durch die 
Beruhrungsflachen zwischen der unteren Deck- 
schicht 2 und den neuen Ebenen 6 der Napfchen 
4, die durch Verformung des Flachengebildes 3 
entstanden sind. 

30 Im Gegensatz zur Rgur 2 werden in den Figu- 
ren 3 und 4 flSchenfSrmige Sandwichformkorper 
im Querschnitt dargestellt, bei denen die Kern- 
schicht aus zwei verformten Flachengebilden 3 und 
3' gegeben ist. Bei der AusfUhrung gemafl Rgur 3 

35 sind die verformten Flachengebilde 3 und 3' inei- 
nandergreifend angeordnet und fuhren somit zu 
einer besonders festen und steifen 
AusfQhrungsform des Kerns Derartige Sandwich- 
formkorper zeichnen sich durch einen - 

40 schmalen,sehr steifen Kern aus, wobei nattlrlich zur 
Erreichung einer optimalen Festigkeit es erforder- 
lich ist, fur eine ausreichende Bindung beispiels- 
weise der neuen Flachen 6 der nSpfchenformigen 
Verformungen mit den Restebenen 5' des zweiten 

45 Flachengebildes 3' und natUrlich dann mit der ents- 
prechenden Deckschicht 2 zu sorgen. Fur die ob- 
ere Deckschicht und ihre Verbindung zu den ein- 
zelnen geformten Teilen der Flachengebilde 3 und 
3' gilt das Entsprechende. 

so In Figur 4 ist eine leichtere, Ausgestaltung des 
Kernmaterials ebenfalls unter Einsatz von zwei 
geformten Flachengebilden 3 und 3' dargestellt. 
Bei dieser AusfOhrungsform wird die Verbindung 
zwischen den Deckschichten 1 und 2 uber die 

55 BerUhrungsflachen dieser Deckschichten mit den 
restlichen Flachen der ursprUnglichen Ebenen 5 
bzw. 5' gegeben, wahrend die mittlere Verbindung 
durch eine entsprechende Bindung der neuge- 
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schaffenen Ebenen 6 bzw. 6' in der Mitte des 
Kerns gegeben sein muB. Derartige Verbindungen 
konnen beispielsweise durch Einsatz entsprechen- 
der Harzsysteme erreicht werden. 

In den genannten Rguren sind die Verformun- 
gen jeweils als runde Napfchen dargestellt worden. 
Natiirlich sind auch andere Verformungen denkbar, 
beispielsweise eine Verformung mit viereckigem 
Oder wabenformigen Querschnitt. 

Mit dem erfindungsgemaBen Kernmaterial ist 
es aufgrund der Variationsbreite in der Wahl der 
Werkstoffe moglich, den jeweiligen Anforderungen 
optimal angepaBte Sandwichsysteme in ko- 
stengiinstigen AusfOhrungen 2ur Verfugung zu stel- 
len. Der besondere Vorteil besteht bei dem erfin- 
dungsgemaBen Sandwichformkorper darin. daB die 
Gr6Be der Bindungsflachen in einem weiten Be- 
reich gewahlt werden kann. Sie kann beispiels- 
weise 30, 40 Oder sogar 50 % der Gesamtflache 
der festen Deckschicht betragen. Dies bedeutet, 
daB bei einer Druckbelastung der Sandwichplatte 
an der Grenzflache zwischen Kern und Decklage 
auftretende Krafts sicher aufgenommen werden 
konnen, ohne daB es zu einem Knittern oder 
Ablosen der Decklage kommt. Damit ist beispiels- 
weise auch der Einsatz verbindungsmaflig 
problematjscher, mit Glasfaser oder Kohlefaser ver- 
stSrkter Phenolharzsysteme moglich, die wegen ih- 
res Brandverhaltens insbesondere fUr Rugzeug- 
bauteile von Interesse sind. 

Im Gegensatz dazu weisen die haufig im Rug- 
zeugbau verwendeten leichten Kemmaterialien aus 
Hohlkorpern in Form von Rohrabschnitten mit 
wabenformigem Querschnitt (sogenannte honey- 
combs) nur sehr geringe Bindungsflachen auf. Bei 
derartigen Systemen steht ja nur die Wandstarke 
der Waben.zur Verfugung, sie betragt bei bekan- 
nten AusfOhrungen maximal 10 % und ist aus 
diesem Grunde nicht ausreichend fOr die Verwen- 
dung faserverstarkter Phenolharzsysteme zum Ver- 
binden der Kernschicht mit den Deckschichten. Mit 
dem erfindungsgemaBen Kernmaterial hingegen 
konnen leichte Sandwichplatten zur VerfOgung ge- 
stellt werden, die vollstandig aus einem glasfaser- 
verstarkten Phenolharzsystem bestehen und damit 
hervorragende brandtechnische Sgenschaften auf- 
weisen und zudem vergleichsweise kostengOnstig 
herzustellen sind. 

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen 
Kemmaterials besteht darin, daB es sich raumlich 
verformen laflt und so auch die Herstellung von ge 
krQmmten flachenformigen Formkorpern ohne An- 
wendung einer besonderen Zuschnittechnik 
ermoglicht. Die erfindungsgemaBen verformten 
Flachengebilde aus Fasermaterialien konnen bei- 
spielsweise direkt auf Modelle aufgelegt und dann 



in diesem Zustand unter Spannung mit den Deck- 
schichten und einem entsprechend geeigneten , 
Harzsystem zu einem beispielsweise gebogenen 
flachenformigen Formkorper verarbeitet werden. 
5 Zur Erzeugung von Sandwichformkorpern mit 
besonders hohen Festigkeitseigenschaften ist es 
erforderlich, die Verformung der Rachengebilde 
aus Fasermaterial so vorzunehmen, daB diese Ver- 
formung wenigstens in einer Richtung senkrecht 
w zur ursprQnglichen Ebene des Rachengebildes aus 
Fasermaterial erfolgt. Dabei soilten die Verformun- 
gen die Gestalt von Napfchen oder Stegen oder 
dergleichen aufweisen, und diese Verformungen 
■ damit jeweils neue Ebenen aufweisen, die parallel 
75 zur ursprunglichen Ebene des Rachengebildes 
verlaufen. In den beigefUgten Rguren 1 bis 4 ent- 
sprechen die dort gezeigten Napfchen dieser For- 
derung. Urn moglichst hohe Festigkeiten zu errei- 
chen ist die Zahl, die GroBe, die Form und die 
20 raumliche Anordnung der einzelnen Verformungen 
der Rachengebilde so auszuwahlen, daB die 
Beruhrungsflachen des geformten Flachengebildes 
mit den Deckschichten bzw. die BeruhrungsflSchen 
der geformten Rachengebilde untereinander, 
25 sofem mehrere Rachengebilde eingesetzt werden 
als Kernmaterial, ein Maximum ergeben. Vorteil 
des erfindungsgemaBen Materials ist ja gerade, 
daB das Kernmaterial nicht aus offenen, abge- 
schnittenen RShrensystemen oder ahnlichem be-- 
30 steht, sondem aus einem beispielsweise 
napfchenartig verformten Flachenmaterial, d.h. ein- 
em Material, das eine wesentlich grSBere. 
Beriihrungsflache zwischen Kernmaterial und den 
Deckschichten zulSBt als bisher bekannte Systeme 
35 aus Hohlstrukturen. 

Eine weitere Variationsmogiichkeit in der Aus- 
bildung der erfindungsgemaBen Sandwich- 
formkorper ergibt sich durch die entsprechende 
Auswahl eines geeigneten Rachengebildes aus 
40 Fasermaterial. Wie bereits weiter oben erwahnt, 
sind geformte Flachengebilde aus einer Ma- 
schenware aus multifilen Faden oder Fasergamen 
besonders bevorzugt. Sie sind Gegenstand der 
Stammanmeldung Nr. 85 103 731.7 und werden 
45 daher hier nicht weiter verfoigt. Es ist jedoch auch 
moglich, Gewebe oder beispielsweise Spinnvliese 
einzusetzen. Unter diesen Umstanden ist jedoch 
meist eine groflere Verformung der Flachengebilde 
aus Fasermaterial nicht moglich, da derartige 
50 Rachengebilde einer derartigen Verformung durch 
Tiefziehen Widerstand entgegen setzen. Wird die 
Temperature bei der Verformung bzw. dem Tiefzie- 
hen sehr hoch gewahlt, so daB bereits ein FlieBen 
der eingesetzten Fasermaterialien auftreten kann 
55 bzw. nicht mehr vermieden werden kann, muB 
haufig mit einer Verschlechterung der physikali- 
schen Eigenschaften des Rachengebildes und 
damit auch der physikalischen .Eigenschaften der 
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Kernschicht des Sandwichformkorpers gerechnet 
werden. Bevorzugte Ausfuhrungsformen des erfin- 
dungsgemai3en Formkorpers sollten daher vor- 
zugsweise keine durch thermische Beeinflussung 
bei der Verformung veranderte Fasern bzw. Faden 
im Kern des Sandwiches aufweisen. 

Bei leichten Sandwichkonstruktionen, bei 
denen nicht auf maximale Festigkeit geachtet wer- 
den soil, sondern beispielsweise mehr auf Leichtig- 
keit des erzeugten groflvolumigen Formkorpers, ist 
es nicht erforderlich, auf besonders hohe 
Flachenanteile in den BerQhrungsebenen zu ach- 
ten. In solchen Fallen ist es ohne weiteres moglich, 
auf - die besonders grofle AusfGhrung der 
BerUhrungsflachen der verformten Flachengebilde 
des Kerns zu verzichten. Statt napfchenformiger 
Verformungen konnen so beispielsweise 
kegelformige Verformungen eingesetzt werden 
oder aber Materialien. die nicht nur in einer Rich- 
tung verformt worden sind sondern parallel dazu 
auch noch in der entgegengesetzten Richtung . 
Sandwichformkorper, die unter Verwendung derar- 
tiger Kemmaterialien verarbeitet worden sind, wei- 
sen zwar eine geringere Festigkeit, dafUr aber ein 
besonders geringes Raumgewicht auf. 



Anspriiche 

1. FlSchenfSrmiger SandwichformkSrper, be- 
stehend aus zwei aufieren festen Deckschichten, 
die Uber einen Kern aus leichtem und weniger 
steifen Material verbunden sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Kemmaterial aus mindestens ein- 
em, durch Tiefziehen verformten und mit Kunstharz 
imprMgnierten Flachengebilde aus einem Gewebe 
oder Vlies besteht. 

2. Flachenformiger Sandwichformkorper nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Kemmaterial aus zwei oder mehreren durch Tief- 
ziehen regelmaflig verformten und mit Kunstharz 
versehenen Flachengebilden aus Gewebe oder 
Vlies besteht, die in Lagen ubereinander oder inei- 
nandergreifend angeordnet sind. 

3. FlachenfSrmiger Sandwichformkorper nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da/3 
das den Kern bildende geformte Flachengebilde 
einen ausgeharteten Kunstharz, vorzugsweise ein- 
em Kondensationsharz enthalt. 

4. Flachenformiger Sandwichformkorper nach 
einem der vorhergehenden PatentansprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Verformung des 
Flachengebildes aus Gewebe oder Vlies so vorge- 
nommen wurde, dafl die Verformung in wenigstens 
einer Richtung senkrecht zur ursprunglichen Ebene 
des Flachen gebildes aus Gewebe oder Vlies er- 
folgte, wobei die Verformungen die Gestalt von 
NSpfchen, Stegen oder dergleichen aufweisen, die 



jweils eine neue Ebene besitzen, die parallel zur 
ursprunglichen Ebene des Flachengebildes 
verlauft. 

5. Flachenformiger Sandwichformkorper nach 
5 Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Zahl, 
■ Grofle, Form und raumliche Anordnung der Verfor- 
mungen des Flachengebildes so ausgewahlt wer- 
den, daJ3 die BerUhrungsflachen des geformten 
Flachengebildes mit den beiden Deck- 
io schichten.bzw. bei mehreren geformten 
Flachengebilden als Kemmaterial auch die 
berOhrenden Flachen der geformten 
Flachengebilde untereinander.moglichst grofl wer- 
den. 

w 6. Kemmaterial fUr die Herstellung 
flachenformiger Sandwichkorper, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl es aus einem mit Kunstharz 
impragnierten Flachengebilde aus einem Gewebe 
Oder Vlies besteht. das durch Tiefziehen verformt 

20 , wurde. 

7. Kemmaterial nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Kemmaterial einen aus- 
geharteten Kunstharz, vorzugsweise ein Kondensa- 
tionsharz enthalt. 

25 8. Kemmaterial nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die durch Tiefziehen 
erzeugten Verformungen des Flachengebildes aus 
Gewebe oder Vlies sich wenigstens in eine Rich- 
tung erstrecken, die senkrecht zur ursprunglichen 

30 Ebene des Flachengebildes aus Gewebe oder 
Vlies liegt und die Verformungen die Gestalt von 
Napfchen, Stegen oder dregl. aufweisen, die 
jeweils eine neue Ebene besitzen, die parallel zur 
" ursprunglichen Ebene des Flachengebildes 

35 verlauft. 

9. Kemmaterial nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl Zahl, Grofle, Form und 
raumliche Anordnung der Verformungen pro 
Fiacheneinheit des Flachengebildes so ausgewahlt 

40 werden, dafl die Flachen der ursprunglichen Ebene 
und der neuen, dazu parallelen Ebenen moglichst 
grofl werden. 

Kemmaterial nach einem der AnsprUche 6 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, dafl das Kemmaterial 

45 aus 2 oder mehr, mit kunstharz impragnierten 
Flachengebilden aus einem Gewebe oder Vlies be- 
steht, die in einem solchen regelmafligen Muster 
durch Tiefziehen verformt sind, dafl eine 
regelmaflige Anordnung der Flachengebilde Uber- 

50 ode_r ineinander unter Ausbildung grofler 
BerUhrungsflachen m5glich ist. 
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